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VITSMUNALEG ASKORUN | STRRDFRADI-
KENNSLU A UNGLINGASTIGI

Markmid pessarar myndbandsrannsoknar var ad meta vitsmunalega askorun i
steerdfraedikennslu 4 unglingastigi. Alls voru 34 kennslustundir i steerdfraedi i 8. bekk
i 10 skélum teknar upp og greindar asamt 144 vidfangsefnum sem 16gd voru fyrir.
Greining gagna leiddi i ljés ad meirihluti vidfangsefna fol i sér ad beita tilteknum
reikniadferdum vid drlausn peirra. Jafnframt virtist kennurum reynast vandasamt
ad vidhalda kréfum um rokhugsun i kennslustundum. bPegar nemendur unnu hver
fyrir sig eftir dsetlun var algengt ad i adstod vid pa draegju kennarar Ur askorun
viofangsefna med pvi ad spyrja eingdngu lokadra spurninga, reikna fyrir nemendur
eda segja peim svarid. Nidurstodur syndu po einnig deemi pess ad vid lausn vid-
fangsefna pyrfti ad beita gagnryninni og skapandi hugsun og kennarar hvettu til
samvinnu og samtals. [ peim tilvikum, par sem vitsmunaleg dskorun var & hau stigi,
unnu nemendur i sameiningu ad vidfangsefnum.

Efnisord: steerdfreedimenntun, vitsmunaleg askorun, geedi kennslu, myndbandsrannsdknir,
greinandi hugsun

INNGANGUR

Arangur nemenda er ad miklu leyti hadur pvi ad kennarar bui peim ndmsumbhverfi par
sem rik teekifeeri gefast til ad kljast vid vidfangsefni sem henta vitsmunalegum proska
beirra og veita haefilega askorun. Med pvi ad leggja til vidfangsefni par sem nemendur
pburfa ad beita greinandi hugsun og koma hugsunum sinum i ord vid adra ma virkja pa
til pess ad préa med sér nyja og aukna hafni (Vygotsky, 1978). Samkvaemt adalnam-
skra grunnskéla er gert rad fyrir ad nemendur 6dlist haefni til ad Utskyra hugsun sina og
noti gagnryna og greinandi hugsun i steerdfraedi (mennta- og menningarmalaraduneytid,
2013). bessar krofur birtast fyrst og fremst i tveimur flokkum lykilhaefni adalnamskrar,
tjaningu og midlun, og gagnryninni og skapandi hugsun. Vidhorf kennara til vidfangsefna
par sem mikillar greinandi hugsunar er krafist eru almennt jakvaed po bent hafi verid a
ad vaegi slikra vidfangsefna i namsefni 4 islandi sé yfirleitt 1itid (Johann Orn Sigurjénsson
og Joénina Vala Kristinsddttir, 2018). Hingad til hafa faar rannsdknir @ kennsluhattum i
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steerdfraedi beint sjénum ad pvi hvernig kennarar utfeera slik vidfangsefni i kennslustund-
um i peim tilgangi ad nemendur préi med sér haefni i gagnryninni og skapandi hugsun i
sterdfraedi.

Samhlida samfélagsbreytingum préadra rikja 4 undanférnum arum og aratugum, fra
idnadarsamfélogum til pekkingarsamfélaga, hefur athygli i auknum maeli beinst ad geed-
um menntakerfa og gedum kennslu (Cochran-Smith og Villegas, 2015). Gadi kennslu
tengjast mjog ndid namsarangri nemenda og beina rannsakendur pvi i auknum meeli
sjonum ad pvi hvernig best megi maela gaedi kennslu med areidanlegum haetti (Hanushek,
Piopiunik og Wiederhold, 2018). Til ad svara spurningum um gaedi kennslu parf fyrst ad
skilgreina vandlega hvad felst i geedunum (Ding og Sherman, 2006). Flestir eru a peirri
skodun ad geedi kennslu séu badi flokid og margslungid fyrirbaeri og pvi krefjist rannséknir
a peim fjolbreyttra adferda (Croninger, Valli og Chambliss, 2012). Feera ma rok fyrir pvi ad
gaedi séu ekki haefni sem kennari annadhvort byr yfir eda ekki. Gaedi eru fremur eitthvad
sem kennari synir med gjordum sinum i skdlastofunni. Gadi kennslu geta verid mikil i
einni kennslustund, minni i annarri og mismikil samkveemt mismunandi gaedavidmidum.
Haepid er ad buast vid pvi ad kennsla nai haesta stigi allra vidmida samtimis pvi ad gjordir
kennarans eru hadar markmidum hverrar kennslustundar og élikar kennsluadferdir eru
valdar i ljosi pess hvada haefni nemenda stefnt er ad hverju sinni.

Faglegar krofur sem kennari gerir til nemenda sinna er einn pattur i geedum kennslu.
[ greiningarramma bessarar rannséknar, PLATO (Protocol for Language Arts Teaching
Observation), eru gadi kennslu talin samanstanda af fjorum yfirpattum: Stigskiptum
studningi, faglegum krofum, framsetningu og notkun namsefnis og adstedum i
kennslustofunni (Bell, Dobbelaer, Klette og Visscher, 2019). | pessari rannsékn er sjonum
sérstaklega beint ad faglegum kréfum eda ndnar tiltekid pvi geedavidmidi sem kallast vits-
munaleg askorun (e. intellectual challenge).  vitsmunalegri dskorun felst baedi val kennara
a krefjandi vidfangsefnum og pad hvernig kennsla peirra tryggir vitsmunalega virkni nem-
enda. bar sem vitsmunaleg askorun er & hau stigi purfa nemendur ad beita greinandi
hugsun, utskyra hugsun sina og rokstydja nidurstodur. Leitast var vid ad leggja mat 4
gaedi vitsmunalegrar askorunar i steerdfraedikennslu & islandi, baedi med pvi ad greina
geedi kennslunnar ut fra myndbandsupptokum af kennslustundum og med pvi ad greina
vidfangsefnin sem 16gd voru fyrir nemendur.

Markmid pessarar rannséknar var ad 6dlast aukinn skilning & peim krofum sem gerdar
eru til nemenda i steerdfraeedi 4 unglingastigi grunnskola ut fra vitsmunalegri dskorun
eins og hun birtist i kennslu og vidfangsefnum nemenda. Leitad var svara vid eftirfarandi
spurningu: Hvernig ma lysa faglegum kréfum sem gerdar eru til nemenda i steerdfraedi a
unglingastigi grunnskdla & islandi?

GADI 0G FAGLEGAR KROFUR i STAERDFRADIKENNSLU

Vitsmunaleg askorun

Faglegar krofur birtast medal annars i pvi hvers konar verkefni kennari kys ad leggja fyrir
nemendur og med hvada haetti hann Utfeerir pau pannig ad pau reyni a gagnryna og grein-
andi hugsun nemenda. Ad skapa nemendum taekifeeri til pess ad taka patt i vidfangsefnum
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sem fela i sér vitsmunalega dskorun, par sem nemendur purfa ad beita greinandi hugs-
un og draga alyktanir til ad préa hugsun sina og skilning, er mikilveegur pattur i geedum
kennslu (Praetorius og Charalambous, 2018). baer krofur sem gerdar eru til nemenda
kennslustundum i staerdfraedi rada miklu um pad hvers konar hugsun peir purfa ad beita
til ad komast ad merkingarbaerri nidurstodu. Samkvaemt PLATO-greiningarrammanum er
vitsmunaleg dskorun a hau stigi pegar dhersla er [6gd 4 réksemdafeerslu, dlyktunarhaefni
og greinandi hugsun nemenda (Grossman, 2019). Mikilvaegt er ad byggja undir hugtaka-
skilning nemenda med pvi ad hvetja pa til ad utskyra hugsun sina og rokstydja lausnir.
Kennarinn ber abyrgd a pvi ad skapa nemendum sinum taekifeeri til ad proska namshaefi-
leika sina (Vygotsky, 1978).

Askorunin sem kennari veitir nemendum i kennslustundum er ad vissu marki had edli
beirra vidfangsefna sem 16gd eru fyrir pa. Ahrif miskrefjandi vidfangsefna & ndm hafa lengi
verid efni rannsdkna a svidi steeréfreedimenntunar og pd ad nokkur samhljémur sé um
mikilvaegi slikra vidfangsefna hafa fullyrdingar um bein tengsl vid namsarangur stundum
verid ordum auknar (Otten, Webel og de Araujo, 2017; Stein, Smith, Henningsen og Silver,
2009). Vidfangsefni par sem gerdar eru miklar kréfur um rokhugsun geta verid vandasém
i framkvaemd, jafnt fyrir nemendur sem kennara. Fyrir drangursrika kennslu slikra vid-
fangsefna er talid mikilveegt ad kennarar hafi goda fagpekkingu (Wilhelm, 2014). Til pess
ad vidhalda kréfum um rékhugsun og peirri askorun sem felst i vidfangsefnunum hefur
bad gefid gdda raun fyrir kennara ad hafa til pess studning, til ad mynda ur starfspréunar-
verkefnum (Tekkumru-Kisa, Stein og Doyle, 2020). Utfaersla kennara & vidfangsefnum i
skélastofunni skiptir skopum um pad hvada leerddm nemendur draga af peim.

Einn vandinn vid ad nota myndbond til ad greina hvernig gaedavidmid eru uppfyllt i
kennslustundum er sjalfstaed vinna nemenda i ndmsbdkum en pad er algeng kennslu-
adferd & islandi (Anna Helga Jonsdéttir o.fl., 2014; béra bérdardéttir og Unnar Hermanns-
son, 2012). Mégulega beita nemendur greinandi hugsun og draga alyktanir i uppbyggingu
lausna sinna pegar peir vinna einir i namsbdkum en erfitt er ad meta pad af myndbandinu
einu saman. bvi er afar mikilvaegt ad lita til inntaks peirra vidfangsefna sem nemendur
vinna ad og athuga hvernig kennarar Gtfsera pau. [ visfangsefnum sem fela i sér takmark-
ada askorun getur kennari aukid hana med pvi ad bidja nemendur ad rokstydja svor sin
og Utskyra lausnir sinar. A sama hatt getur kennari dregid Gr dskorun vidfangsefna med
bvi ad segja nemendum nakvaemlega hvernig peir eigi ad leysa pau eda med pvi ad segja
pbeim lausnina.

Notkun vidfangsefnis sem utgangspunkts i rannséknum a hugsun nemenda i steerd-
fraedi a raetur ad rekja til rannsdkna Walters Doyle upp ur 1980. Hann faerdi rok fyrir pvi
ad vinna nemenda rédist ad mestu af pvi hvers konar vidfangsefni peim vaeri gert ad leysa
og par med hvernig peir hugsudu um og skildu steerdfraedi (Doyle, 1983). Undanfarin 40
ar hafa margar rannséknir byggst 8 hugmyndum Doyles og feera Tekkumru-Kisa, Stein og
Doyle rok fyrir pvi i nylegri grein ad enn séu teekifeeri til frekari rannsdkna a pessu svidi.
Sem daemi nefna pau rannsoknir a pvi hvernig samraedur nemenda og kennara i kennslu-
stundum geta vidhaldid askorun i vidfangsefnum par sem urlausn krefst mikillar greinandi
hugsunar (Russo og Hopkins, 2017; Tekkumru-Kisa o.fl., 2020).

i greiningarrammanum TAG (The Task Analysis Guide) er vidfangsefnum { steerdfraedi
skipt nidur i fjéra flokka. i flokki 1 og 2 eru vidfangsefni par sem litillar greinandi hugsunar
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er krafist og i flokkum 3 og 4 eru vidfangsefni par sem mikillar greinandi hugsunar er krafist
(Stein og Smith, 1998). Meira krefjandi vidfangsefni eru talin stydja greinandi hugsun pvi
bar purfa nemendur ad réttlaeta svor sin og faera rok fyrir lausnaleid sinni.  rannsékn sem
gerd var a islenskum steerdfraeedindmsbdkum i framhaldsskélum voru yfir 80% vidfangs-
efna i flokki par sem gerdar eru litlar vitsmunalegar kréfur (Jéhann Orn Sigurjénsson,
2014). begar slik vidfangsefni liggja til grundvallar i kennslustundum parf kennarinn ad
auka krofur og tengingar vid inntak til ad efla hugtakaskilning nemenda.

Margir paettir geta haft ahrif a patttéku og arangur i nami og eru pvi tilgadtur um orsaka-
tengsl milli krefjandi viéfangsefna og namsarangurs enn vandkvaedum hadar (Otten o.fl.,
2017). bratt fyrir pau vandkvaedi hafa rannsoknir bent til pess ad sterk fylgni sé a milli
vitsmunalegrar virkni nemenda i kennslustundum og ndmsarangurs (Baumert o.fl., 2010).
Kennarar vir8ast po6 hafa tilhneigingu til ad draga ur dskorun, en med aukinni fagpekkingu
gengur peim betur ad vidhalda askorun eda jafnvel auka @ hana (Wilhelm, 2014). Bent
hefur verid 4 gagnsemi pess ad kennarar hljéti sérstaka pjalfun i ad vidhalda kr6fum sem
studla ad greinandi hugsun nemenda (Norton og Kastberg, 2012).

i steerdfreediverkefnarammanum (e. the mathematical tasks framework) er pvi lyst
hvernig steerdfraedileg vidfangsefni proast i skélastofunni (Stein og Smith, 1998). Nam
nemenda er pannig had pvi hver vidfangsefnin eru, hvernig pau eru sett fram af kennara
og loks hvernig vidfangsefnin eru leyst af nemendum sjalfum (sja mynd 1). TAG-greiningar-
ramminn er byggdur @ hugmyndafraedi sterdfraediverkefnarammans. Markmid TAG-
greiningarrammans er ad greina vidfangsefnin eins og pau birtast i namskra eda namsefni
en ekki eins og pau eru sett fram i skdlastofunni. Aftur @ méti metur PLATO-greiningar-
ramminn af talsverdri nakveemni hvernig vidfangsefni eru sett fram af kennara og ad hluta
hvernig pau eru unnin af nemendum, po pad sé had pvi sem sést i myndbandsgégnum.
Med pvi ad nota baedi TAG og PLATO faest fjdlpatta nalgun vid ad skoda vitsmunalega
askorun, baedi ut fra edli vidfangsefna sem 16gd eru fyrir og framsetningu og utfeerslu
kennara i kennslustundum.

VIDFANGSEFNI VIDFANGSEFNI VIDFANGSEFNI
Eins og pad kemur =% Eins og bad er sett fram=»  Eins og pad er fram- =

Nam
nemenda

fyrir/kennsluefni af kennara kveemt af nemendum

Mynd 1. Sterdfraediverkefnaramminn um préun vidfangsefna i skélastofunni (Stein og
Smith, 1998)

Rannsoknir a staerdfredikennslu a islandi

Rannsoknir & steerdfraedikennslu & islandi benda til pess ad hér a landi sé ahersla 16gd
4 feerni i reikniadferdum og ad nemendur vinni mikid hver fyrir sig i namsbdékum. | ut-
tekt & steerdfraedikennslu @ unglingastigi grunnskdla fra 2012 kom i ljés ad meirihluti
kennslustunda snerist um einstaklingsvinnu nemenda i vinnubékum med adstod kennara
(P6ra pérdardottir og Unnar Hermannsson, 2012). Um 83% kennara sogdust nota pessa
kennsluadferd annadhvort mjog mikid eda frekar mikid. i um pridjungi kennslustunda
var innlogn fra kennara med samradum vid nemendur. Sams konar nidurstddur matti sja
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i rannsdékn Gudnyjar Helgu Gunnarsdoéttur og Gudbjargar Palsdottur (2015) par sem
baer alyktudu ad i flestum steerdfraeedikennslustundum & islandi ynnu nemendur einir
i namsbokum par sem kennarinn gengi & milli og adstodadi pa. Nokkur deemi voru pd
um kennslu par sem ahersla var 16gd @ hopvinnu og umraedur en pau voru afar fatid.
i peim hluta rannséknar a starfshattum i grunnskélum sem sneri ad kennsluhattum leiddu
nidurstodur somuleidis i ljos ad samvinna eda hdpvinna nemenda veeri almennt ekki
utbreidd kennsluadferd i grunnskélum hér a landi (Ingvar Sigurgeirsson, Amalia Bjorns-
déttir, Gunnhildur Oskarsdéttir og Kristin Jonsdéttir, 2014). | Gttekt & steerdfraedikennslu
i framhaldsskdlum var sams konar kennsluhattum lyst. Auk pess var bent & ad verkefni
par sem nemendur purftu ad setja fram eigin roksemdafaerslu til ad préa hugtakaskilning
voru fatid og sonnunarverkefni vantadi svo til alveg (Anna Helga Jénsdéttir o.fl., 2014).
bessar lysingar & staerdfraedikennslu & islandi eru i nokkru samraemi vid lysingar Pehkon-
ens, Hemmis, Krzywackis og Laines & staerdfraedikennslu i Svipjod par sem nemendur
unnu i ndmsbdékum & eigin hrada an nokkurrar kennslu (2018).

i einu fyrirliggjandi myndbandsrannsékninni par sem kennsla islenskra staerdfraedi-
kennara er borin saman vid kennslu i 66rum I6ndum lysti Savola (2010) finnskum steerd-
fraedikennurum sem ,heldur hefdbundnum®, en islenskum staerdfreedikennurum sem
,framsaknum” med notkun sinni & nemendamidudum adferdum. Miklar andsteedur
matti finna i sjalfstaedri vinnu nemenda & islandi i samanburdi vid aherslu & bekkjar-
kennslu i Finnlandi. Savola komst ad peirri nidurstdédu ad islenskir kennarar legdu almennt
aherslu a einstaklingsvinnu og ad nemendur styrdu eigin ndmi 4 kostnad staerdfraedilegrar
samraedu og roksemdafaerslu. | steerdfraedihluta PISA-rannséknarinnar (OECD, 2019)
hefur gengi Finnlands & undanférnum arum verid best Nordurlandanna en gengi islands
verst. Hugsanlegt er ad skyringu 4 pvi megi ad hluta tengja geedum vitsmunalegrar askor-
unar i kennslustundum.

ADFERD

Rannsoknin er pattur i starfi norraens ondvegisseturs, Qality in Nordic Teaching (QUINT),
sem er leidandi i samanburdarrannséknum a geedum kennslu @ Nordurlondum. Eitt
af markmidum QUINT er ad leggja mat 4 gadi kennslu i premur namsgreinum. Byggt
er & myndbandsgognum sem safnad er i kennslustundum dsamt 68rum goégnum fra
nemendum og kennurum. Einn helsti kostur myndbandsgagna er ad med peim ma horfa
endurtekid a pau atvik, samskipti og adstaedur sem skapast i skélastofunni og pannig
greina slikt @ nakvaemari hatt en haegt er med hefdbundnum vettvangsathugunum.
i pessari grein liggja einungis til grundvallar gogn um steerdfraedikennslu a islandi. Ollum
reglum um sidferdi vid 6flun rannsdknargagna var fylgt i rannsdékninni. Upplyst sampykki
var fengid skriflega fra 6llum patttakendum, pad er kennurum, nemendum og forrada-
monnum nemenda. Rannsdknin var unnin i samraemi vid 16g um vinnslu persénuupp-
lysinga med tilkynningu til Persénuverndar og lagdi visindasidanefnd Héaskdla islands mat
a rannsoknina an athugasemda.
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patttakendur

Tiu islenskir grunnskdlar toku patt i rannsdkninni. Skélarnir voru valdir med pad ad mark-
midi ad fa sem fjolbreyttastan nemendahdp, baedi hvad vardadi bakgrunn nemenda,
stadsetningu og gerd skéla. i drtakid voru valdir skélar vids vegar af landinu, baedi ar
dreifbyli og péttbyli, auk pess sem litid var til mismunandi gerda kennsluryma og kennslu-
hatta. Alls téku 11 steerdfraedikennarar patt i rannsékninni par sem i einum skélanum
voru tveir kennarar saman med teymiskennslu. | t6flu 1 ma sja upplysingar um skdla og
kennara sem toku patt i rannsékninni.

Tafla 1. Einkenni skdla og stadsetning, kennslureynsla og sérhafing steerdfraedikennara

Kennslureynsla Sérgrein

Skoli Einkenni skéla* Stadsetning** (ar) steerdfraedi
Skoli A Stor skoli Stor beaer 16 Ja
Skoli B Stor skoli Baer 16 Nei
Skéli C Stor skoli Borg 11 Ja
Skoli D Medalstor skoli Baer 33 Nei
Skéli E Stor skoli Borg 1 Nei
Skoli F Medalstor skoli Stér baer 4 Ja
Skoli G Litill skdli Litill beer/dreifbyli 10 Ja
Skoli H Litill skoli Litill baer/dreifbyli 14 Ja
Skéli | Litill skoli Litill baer/dreifbyli 1 Nei
Skoli J Stor skoli Stér beer 28 Nei

* Stér skéli > 500 nemendur, medalstor skdli = 300— 500 nemendur, litill skéli < 300 nemendur
** Borg > 100.000 ibdar, Stor baer = 15.000-100.000 ibuar, Baer = 3.000 — 15.000 ibdar, litill baer/dreifbyli <
3.000 ibdar

Gagnaoflun

Teknar voru upp prjar til fjérar samliggjandi kennslustundir i 8. bekk i sterdfreedi i
hverjum patttokuskdla, alls 34 kennslustundir. i hverri upptdku voru notadar tvaer mynd-
bandsupptokuvélar, onnur stadsett aftast i kennslustofunni og hin fremst, til ad mynda
kennslustundina fra tveimur sjénarhornum. Einnig voru notadir tveir hljd6dnemar; annan
bar kennarinn en hinn var i midri stofunni og nam samraedur nemenda. Auk myndbands-
gagna var gognum safnad med vidtélum vid kennara og spurningalista sem var lagdur
fyrir nemendur. P34 var studst vid ymis gogn ur kennslustundum, svo sem ljosmyndir af
vidfangsefnum nemenda og kennsludzetlanir. | pessari grein er eingdngu fjallad um grein-
ingu @ myndbandsgdégnum og vidfangsefnum nemenda. Oll pbau vidfangsefni sem komu
fyrir i kennslustundunum i steerdfraedi voru greind ut fra myndbdndunum og med hlid-
sjon af kennsluaaetlunum. Um var ad raeda greiningu a vidfangsefnum eins og pau voru
16gd fyrir en ekki greiningu 4 lausnaleidum nemenda.
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Greining namsgagna

Alls voru 144 vidfangsefni greind. Vid greiningu vidfangsefna var notadur TAG-greiningar-
rammi Steins og Smiths (1998). | honum eru vidfangsefni greind i fjora flokka eftir pvi
hversu mikillar greinandi hugsunar urlausn peirra krefst af nemendum. Vidfangsefni i
flokki 1 og 2 leida til litillar greinandi hugsunar nemenda en i flokki 3 og 4 eru vidfangsefni
sem leida til mikillar greinandi hugsunar (sja toflu 2). | TAG-greiningarrammanum eru
vidfangsefni metin eftir pvi hvernig pau koma fyrir i namsefni nemenda, an tillits til pess
hvernig pau eru sett fram af kennara eda tulkud af nemendum (Stein og Smith, 1998). |
flestum tilvikum voru vidfangsefni greind eftir deemandmerum i ndamsbdkum en einnig
voru greind verkefni sem samin voru af kennurum.

Tafla 2. Fjorir flokkar viofangsefna samkvaemt TAG-greiningarrammanum

Flokkur 1 Nemendur purfa ad kalla fram adur leerdar stadreyndir, reglur,
A0 leggja formalur eda skilgreiningar sem peir hafa lagt @ minnid.
4 minnid Timatakmarkanir koma i veg fyrir ad haegt sé ad leida sig ad svari.
Vidfangsefni kemur ekki & évart, endurskdpun a adur sédu efni,
pad sem gera skal er alveg skyrt.
Tengingu skortir milli steerdfraedilegra hugtaka og undirliggjandi
merkingar.
Flokkur 2 Af fyrri reynslu, kennslu eda stadsetningu i ndmsefni er augljost
Adferdir hvada adferd a ad nota til ad leysa vidfangsefnid.
antengsla  Ljost er hvad a ad gera og hvernig en ekki hvers vegna.
Ekki er gerd krafa um greinandi hugsun.
Engin tengsl eru vid hugtok og merkingu sem liggur ad baki adferdinni
sem er notud.
Frekar er einblint 4 ad komast ad réttri nidurstédu en ad proa skilning.
Ekki er krafist utskyringa eda paer snuast adeins um adferdina sem
notud var.
Flokkur 3 Sjonum nemenda er beint ad tilgangi adferdanna til pess ad peir 6dlist
Adferdir dypri skilning a staerdfraedilegum hugtokum og hugmyndum.
med f vidfangsefninu er 16gd til akvedin lausnaleid, beint eda ébeint, sem
tengslum felst i almennum adferdum naskyldum undirliggjandi hugmyndum.

Pd almennum adferdum sé fylgt eftir er pad ekki gert an umhugsunar.
Vidfangsefnid er gjarnan sett fram 4 dlika vegu, til daemis myndraent eda
taknraent, par sem tenging @ milli mismunandi framsetningar hjalpar til
vid ad prda skilning.

Glima parf vid undirliggjandi hugmyndir adferdarinnar 4 vidunandi hatt
til ad proa skilning. Beita parf greinandi hugsun ad einhverju marki.
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Flokkur 4 Beita parf greinandi hugsun. Hvorki akvedin adferd né lausnaleid

AQd idka er 16g0 til.

steerdfraedi  Nemendur purfa ad kanna og skilja edli staerdfraedilegra hugtaka,
adferda og tenginga.
bess er krafist ad nemendur baedi skrai og fylgist med eigin hugsanaferli.
pekkingu og reynslu parf ad nota a videigandi hatt vid ad leysa vidfangs-
efnid.
Greina parf upp 4 eigin spytur hvad skal gera og sja hvernig forsendur
takmarka mogulegar lausnir og lausnaleidir.
Urlausn krefst téluverdrar hugsunar. Vegna pess hversu 6fyrirsjaanleg
lausnaleidin er getur pad valdid nemenda. (Stein o.fl., 2009,
bls. 6; islensk pyding Jéhann Orn Sigurjénsson og Jénina Vala Kristins-
dottir, 2018)

Greining myndbandsgagna

Til ad greining myndbandsgagna ur kennslustundum geti verid nakveem og réttmaet
parf traustan og areidanlegan greiningarramma (e. classroom observation system). Tvo
lykilmarkmid slikra greiningarramma eru ad skilja og ad baeta kennslu. PLATO-greiningar-
ramminn sem notadur er i pessari rannsokn, er med pekktari matstaekjum & gaedum
kennslu (Bell o.fl., 2019). Greiningarramminn var hannadur af teymi rannsakenda vid
Stanford-haskdla og er vida notadur vid mat 4 geedum kennslu. PLATO var upphaflega
hannadur i peim tilgangi ad meta samband kennsluhatta i médurmalskennslu a unglinga-
stigi og drangurs nemenda. Sidan pa hefur greiningarramminn verid adlagadur til ad meta
geedi kennslu i 68rum ndmsgreinum auk pess sem hann er notadur sem starfspréunar-
taeki til pess ad adstoda kennara vid ad tileinka sér ahrifarika kennsluhaetti.

i PLATO-greiningarrammanum er kennslustundum skipt i 15 minGtna myndhluta sem
greindir eru hver fyrir sig. Innan fjogurra yfirpatta PLATO eru tolf greiningarviomid en
umfjollunarefni pessarar greinar einskordast vid greiningarviomidid sem pytt hefur verid
sem vitsmunaleg askorun (e. intellectual challenge). Hvert greiningarvidomid er metid a
fidgurra punkta kvarda fyrir hvern 15 minttna hluta kennslustundar. | peim 34 kennslu-
stundum sem teknar voru upp 4 myndband voru alls greindir 88 myndhlutar. Til pess
ad nota PLATO parf rannsakandi ad hafa lokid namskeidi i notkun maelitaekisins og hafa
fengid videigandi areidanleikavottun. Areidanleiki milli rannsakenda var préfadur med pvi
ad bera saman utkomu ur fyrstu 15 mindtna hlutum tveggja kennslustunda Ur hverjum
skéla. | téflu 3 ma sja lysingar & mismunandi prepum greiningarvidmida vitsmunalegrar
askorunar.
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Tafla 3. Greiningarvidmid fyrir vitsmunalega dskorun ur PLATO-greiningarrammanum
(stytt lysing)

Vitsmunaleg askorun

1. prep Kennari leggur fyrir verkefni eda vidfangsefni sem byggjast ndnast eingéngu
4 minnisatridum og utanbdkarnami.

2. prep Kennarileggur fyrir verkefni eda vidfangsefni sem byggjast ad mestu a minnis-
atridum og utanbdkarnami, en litill hluti vidfangsefnanna kallar & greiningu,
tulkun, dlyktanir eda hugmyndaskdpun.

3. prep Kennarileggur fyrir viofangsefni sem eru mismunandi hvad vardar krofur um
rokhugsun: Flest kalla & greiningu, tdlkun, dlyktanir eda hugmyndaskdépun en
nokkur beinast ad minnisatridum eda utanbdkarnami.

4. prep Kennarileggur fyrir krefjandi vidfangsefni sem flest reyna a greinandi hugsun
og alyktunarhaefni, medal annars ad taka saman og leggja mat a upplysingar
og/eda rokstydja svor eda afstodu (Grossman, 2019).

{ greiningu 4 vitsmunalegri askorun geta athugasemdir eda spurningar kennarans til
nemenda verid til haekkunar eda laekkunar um eitt prep eftir pvi hvort aukid er a eda
dregid ur peim krofum sem felast i vidfangsefninu eins og pad er upphaflega sett fram.
Ad auki er timapattur i vidmidinu sem lysir sér pannig ad ef minna en helmingur hvers
15 mindtna hluta inniheldur vinnu ad lausn vidfangsefna par sem greinandi hugsunar er
krafist pa er vitsmunaleg askorun & 2. prepi. Ef meira en helmingur hlutans inniheldur
slika vinnu pa er hlutinn a 3. prepi.

Meelt hefur verid med notkun PLATO af nokkrum dsteedum: PLATO & sér samsvorun
vid fyrirliggjandi rannséknir & geedum kennslu, fjorir yfirpaettir hans endurspegla pau svid
sem rannsoknir hafa metid sem lykilatridi nams. PLATO byggist & athugunarkerfi, hann
veitir teekifeeri til kerfisbundins samanburdar 4 kennslu milli ndmsgreina, landa eda skéla
auk pess sem moguleiki er @ ad nota rammann til ad kanna hugsanlega menningarlega
hlutdraegni (Klette, Blikstad-Balas og Roe, 2017).

Med pvi ad nota baedi TAG-greiningarrammann og PLATO-greiningarrammann faest
heildsteed syn & krofur til nemenda um greinandi hugsun i steerdfraedi. | TAG er dskorunin
metin eins og hun kemur fyrir i ndmsefninu, an tillits til pess hvernig efnid er sett fram af
kennara eda tulkad af nemendum. | PLATO er Utfaersla vidfangsefnanna i kennslustundum
metin. Med pvi ad bera saman nidurstédur pessara tveggja greininga ma sja tengslin milli
pess hvers konar vidfangsefni kennarar kjésa ad leggja fyrir nemendur og pess hvort
krofur um greinandi hugsun eru gerdar i kennslustundum.
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NIDURSTODUR

Vidfangsefni sem komu fyrir i kennslustundunum voru 144 talsins og voru pau greind
med TAG-greiningarrammanum. Auk pess var geedaviomidid vitsmunaleg askorun metid
med myndbandsupptdokum ur 34 kennslustundum i staerdfraedi samkvaemt PLATO-grein-
ingarrammanum i 15 mindtna hlutum (alls 88 myndhlutar).

Greining vidfangsefna

Af 6llum vidfangsefnum kennslustundanna sem greind voru samkvaemt TAG-greiningar-
rammanum voru 64% i flokki 2 og krafdist urlausn peirra pvi notkunar reikniadferda an
tengingar vid undirliggjandi hugtok eda merkingu ad baki adferdunum. | sex skélum af tiu
var meirihluti vidfangsefna i pessum flokki. Hlutfall vidfangsefna i TAG-flokki 3 var 33%.
{ peim flokki er drlausnin ekki augljés af synideemi og greinandi hugsunar er krafist vid
urlausn vidfangsefnisins eins og pad kemur fyrir i namsbdkinni. Slik vidfangsefni komu
fyrir i o6llum patttokuskdlum en voru adeins i meirihluta i skéla C. Einungis fjogur vid-
fangsefni voru i TAG-flokki 4, pad er ad idka steerdfraedi. Uppruni peirra var baedi i nams-
bokunum Atta-tiu og Skala en einnig i namsleik fra kennara. Ekkert af vidfangsefnum
kennslustundanna var i TAG-flokki 1, sem er ad leggja & minnid. | toflu 4 ma sja hvernig
flokkar vidfangsefna dreifdust eftir skdlum.

Tafla 4. Dreifing a flokkum vidfangsefna eftir skdlum samkvaemt TAG-greiningu

Skoli Flokkur 1 Flokkur 2 Flokkur 3 Flokkur 4 Alls
Skéli A 0 14 2 0 16
Skoli B 0 9 1 0 10
Skoli C 0 1 9 0 10
Skoéli D 0 5 4 0 9
Skoli E 0 8 3 0 11
Skoli F 0 12 9 1 22
Skoli G 0 4 1 1 6
Skoli H 0 5 4 1 10
Skoli | 0 5 2 0 7
Skoli J 0 30 12 1 43
Alls 0 93 (64%) 47 (33%) 4 (3%) 144

Talsveran mun matti sja a fjolda vidfangsefna eftir skélum. Skéli J skar sig ur par sem alls
43 ¢lik viofangsefni komu vid ségu. bad skyrist af pvi ad i 6llum kennslustundunum voru
nemendur ad vinna sjalfstaett samkvaemt daetlunum i premur élikum kéflum § tveimur
mismunandi békum. [ skdla F komu 22 ¢lik vidfangsefni vid ségu med sams konar til-
hégun. [ 63rum skélum ldgu mun faerri vidfangsefni til grundvallar i kennslustundunum. i
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skélum G og H voru tiltolulega fa vidfangsefni en par voru pau ymist 4r ndmsbdékum eda
fra kennara, par sem dkvedin verkefni voru |6gd fyrir alla nemendur samtimis. [ toflu 5 ma
sja uppruna vidfangsefna eftir skdlum.

Tafla 5. Uppruni vidfangsefna eftir skdlum

Skoli Uppruni vidfangsefna Efnispaettir

Skdli A Almenn steerdfraedi Il, verkefni fra kennara Hlutfoll, ramfraedi
Skoli B Skali 1B Algebra og steedur
Skoéli C  Verkefni fra kennara og rafraen spurningakeppni Algebra

SkéliD  Atta-tiu 2 Algebra

Skoli B Skali 1B Tolfredi

Skoli F Skali 1B Tolfraedi, algebra
Skéli G Atta-tiu 1 og 3, Skali 1B, verkefni fra kennara Steedur

SkéliH  Atta-tiu 1 og 2, verkefni fra kennara Hlutfoll

Skélil  Verkefni fra kennara, Skali 1B Steedur

Skoéli)  Skali 1B og 2B Tolfraedi, ramfraedi, algebra

Greining vitsmunalegrar askorunar i kennslu

Vitsmunaleg askorun i staerdfraedikennslustundum i patttokuskélunum var a 2. prepi i
meirihluta myndhluta samkveemt PLATO-greiningarrammanum, eda 63%. Vitsmunaleg
askorun var a 3. prepi i 14% myndhluta og 4 4. prepi i 7% myndhluta. betta gaf til kynna
ad i litlum hluta kennslustunda reyndist ahersla 16gd a greinandi hugsun nemenda, tulkun
eda hugmyndaskopun. | meirihluta myndskeidanna sem greind voru unnu nemendur i
namsbdkum megnid af kennslustundinni @ medan kennari gekk 4 milli og adstodadi. Al-
gengt var ad kennarar draegju Ur vitsmunalegri dskorun med pvi ad sja um hugsunarvinn-
una fyrir nemendur i adstod sinni. Meirihluti myndhluta sem var a 2. prepi féllu par vegna
lekkunar af 3. prepi. Hlutfall myndhluta & 1. prepi vitsmunalegrar dskorunar var 16%.
i peim tilvikum var oftast um ad raeda fyrirlestur kennara vid t6flu par sem nemendur
fylgdust med kennara reikna deemi eda skrifa glosur a toflu, ymist til upprifjunar eda sem
innlogn, og voru pvi ekki virkir patttakendur. Einnig féllu @ 1. prep myndhlutar par sem
nemendur horfdu a kennslumyndbénd hver i sinni spjaldtolvu an pess ad gagnrynar eda
opnar spurningar fylgdu.

A mynd 2 ma sja dreifingu prepa vitsmunalegrar askorunar eftir skélum. [ skélum D, E,
F, | og J ma sja ad vitsmunaleg dskorun for aldrei upp fyrir 2. prep i hverjum 15 mindtna
hluta kennslustundar. i skéla A, B og C for vitsmunaleg askorun haest & 3. prep. Adeins i
skélum G og H fér vitsmunaleg askorun i einhverjum tilvikum & 4. prep par sem nemendur
pburftu baedi ad beita greinandi hugsun og ad vega og meta upplysingar til ad rokstydja
mal sitt. Par matti sja ad athugasemdir og spurningar kennarans voru til pess fallnar ad
auka a vitsmunalega askorun 4 nemendur & medan mun algengara var ad sja kennara
draga ur henni.
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Mynd 2. Dreifing & prepum vitsmunalegrar askorunar eftir skdlum samkveemt PLATO-
greiningu

Dregid ur vitsmunalegri askorun

{ skédlum D, F og J voru kennsluhzettir i 6llum myndskeidunum pannig ad nemendur
unnu eftir daetlun frd kennara med numerum peirra deema sem peim var xtlad ad leysa
i ndmsbdkinni. Kennarinn gekk svo @ milli og adstodadi nemendur, sem voru mislangt
komnir i daetlunum sinum. | 6llum tilvikum i pessum premur skélum drégu kennararnir ur
vitsmunalegri askorun, til deemis med pvi ad segja nemendum nakvaemlega hvernig zetti
ad reikna deemin eda segja peim svorin, og laekkadi pvi askorun nidur a 2. prep. Adstod
kennarans félst adallega i pvi ad fa rétt svar en midadi minna ad skilningi. Eftirfarandi er
daemi um hvernig kennari dré ur vitsmunalegri askorun pegar nemandi bad um adstod
vid ad leysa jofnuna 12 — 3x = 6 (TAG: Flokkur 2):

Kennari: Biddu vid, hvernig fékkstu 9x?

Nemandi: bvi ég minusadi.

Kennari: Er petta x?

Nemandi: Nei.

Kennari: Eru petta eins lidir?

Nemandi: Nei.

Kennari: Hérna attu tolf epli og prjar appelsinur, bordar prjar appelsinur,

attu pa niu hvad? Eplin eru 6snert.
Nemandi: Ja.
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Kennari: PU matt ekki ... pad er ekki x hérna. betta eru ekki eins lidir. Pannig ad byrjadu
ad fara med ... ad reyna ad fa x.

Nemandi: Eg veit aldrei hverju ég 4 ad byrja a.

Kennari: Vid byrjum alltaf @ pvi ad draga saman lika lidi ef vid getum, en ég vil ekki vita
hvad minus x er. Til ad breyta minus i plis hvad gerum vid pa?

Nemandi: Forum med hann yfir.

Kennari: Férum med hann yfir, ja. Pannig ad strokum petta Ut bara. ba ertu kominn

med hérna 12 = 6 + 3x. Svo heldurdu 4fram ad laga petta. Okei?

{ deeminu s& kennarinn um adgerdina ad leggja 3x vid beggja vegna jafnadarmerkisins
fyrir nemandann an pess ad draga fram hugsun eda skilning nemandans a pvi hverju pad
byggist & ad ,fara med hann yfir”.

Einnig voru deemi pess ad dregid vaeri ur askorun vidfangsefna sem myndu annars
teljast nokkud krefjandi og flokkudust par med i flokk 3 samkvaemt TAG-greiningu. | eftir-
farandi samraedu ma sja deemi um slikt. Nemandi hefur talnamynstur med niumerudum
myndum af vaxandi fjélda kubba, taknudum med m, pbar sem m =5, m_=9 og m,=13. Verk-
efni nemandans var ad bda til formdlu fyrir m_og finna m_. Nemandinn bidur um adstod:

Kennari: J4, budu til formalu. Hvad breytist hérna a milli?

Nemandi: Einn plUs ...

Kennari: pad baetast vid fjorir. P4 skrifar pu 4x. Ef pu tekur 4 af pessu,
hvad verdur mikid eftir?

Nemandi: Einn.

Kennari: Plus einn. Og svo er x-id m-namerid

Nemandi: bannig ad ef ég veeri ad finna 80, myndi ég pa bara gera fjorir...

Kennari: Fjorir sinnum 80 plus einn

Nemandi: Okei.

Kennari: betta er gert svona (kennari sleer inn i reiknivél nemandans)

fjorir sinnum 80 plus einn.

barna leysti kennarinn i raun daemid i heild an pess ad nemandinn pyrfti ad syna fram a
nokkurn skilning eda eigin hugsun.

i mérgum tilfellum matti einnig sja kennara segja nemendum nakvaemlega hvad atti
ad gera. Sem daemi um slikt bad nemandi um adstod vid ad finna flatarmal hluta ur hring.
Kennarinn svaradi: ,Ef ég veeri ad gera petta deemi pa myndi ég gera prir i 68ru sinnum
pi deilt med tveimur.” Kennarinn hefur hér leyst deemid ad fullu og gefid nemandanum
lausnina. Pad eina sem nemandinn 4 eftir ad gera er ad sla pad sem kennarinn sagdi inn i
reiknivél og skrifa Gtkomuna. i sumum tilfellum var nemendum ekki beinlinis gefid svari®
en |itid rymi var gefid til hugsunar og hugtakanotkun var jafnframt vafasém, eins og eftir-
farandi deemi synir. Nemandi bad um adstod vid ad leysa jéfnuna 7_(35 =15 (TAG: Flokkur 2):
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Kennari: Mér finnst mikid paegilegra i stadinn fyrir ad skrifa petta svona ad pu skrifir
petta svona jafnt og 15. bu vilt ekki vita hvad deilingar G er, hvernig getur pu
breytt pvi i venjulegt G?

Nemandi: Feera pad yfir.

Kennari: Nei nei, pa ertu med 75 og 15 og pa kemur G-id og hvad gerir pad?

Nemandi: Sinnum.

Kennari: Rétt, og pa parftu ad faera 15, hér er pad ad margfalda. Hinum megin gerir
pad hvad?

Nemandi: Deila.

Kennari: Rétt, burt med 15, pa kemur svarid.

Olikt deeminu & undan var nemandanum ekki beinlinis gefid svarid. Engu ad sidur var
dregid ar askorun med pvi ad leida nemandann i gegnum reikniadferd med lokudum
spurningum par sem fair svarmoguleikar komu til greina. Aherslan virdist vera 4 ad f4 rétt
svar a kostnad pess ad draga fram hugsun og skilning nemandans.

Vitsmunalegri askorun vidhaldid eda hin aukin

i skdla A, B og C var vitsmunaleg askorun haest a 3. prepi. | peim skélum var pad raunin
pegar nemendur voru ad vinna i verkefnum og kennarar drogu ekki ur askorun med ad-
stod sinni, spurningum eda athugasemdum. | pessum skélum var kennslan aldrei talin
auka vitsmunalega askorun.

i skélum G og H var vitsmunaleg dskorun haest 4 4. prepi. | peim tilvikum voru nemendur
latnir rokstydja eda utskyra svor sin fyrir 68rum og var pvi aukid a vitsmunalega askorun.
[ skéla G fér hluti einnar kennslustundar & 4. prep pegar namsleikurinn 24 var spiladur.
{ hverri lotu skrifadi kennarinn fjérar télur a tofluna og nemendur attu ad bua til staedu
sem hefdi gildid 24 med pvi ad nota reikniadgerdir, sviga eda veldi (TAG: Flokkur 4). { eftir-
farandi samraedu matti greina ad vitsmunaleg askorun var aukin:

Kennari skrifar 8 79 1 [10 sekundur lida].

Nemandi1:  Okei, ég er blinn ad finna pad ut.

Kennari: Okei.

Nemandi 1: Einn minus ... eda pa sjo minus einn.

Kennari: Sjo minus einn eru sex.

Nemandi 1: Eg veit. Niu minus sex.

Kennari: Ja.

Nemandi 1:  Og svo prir sinnum atta.

Kennari: (Skrifar: (7—1)). bu sagdir sjo minus einn, og hvad myndirdu svo gera?

Nemandi 1:  Svo myndi ég gera pa ad niu minus sex, sem er svarid, sjo minus einn,
pannig ad ...

Kennari: J4, en hvernig myndirdu setja petta upp?

Nemandi1:  Eg myndi setja niu fyrir framan.

162 TIMARIT UM UPPELDI OG MENNTUN/ICELANDIC JOURNAL OF EDUCATION 29(2) 2020



JOHANN ORN SIGURJONSSON | BERGLIND GISLADOTTIR

Kennari: Niu minus svigi sjo minus einn.
Nemandi 1:  Og er prir, og pad sinnum atta.
Kennari: (Skrifar: 9—(7-1)). Okei. Og b4 segi ég sinnum atta hér? (Skrifar: 9—(7-1)*8).
Nemandi 1: Uuuu, pu setur annan sviga fyrir framan niu, og svo sviga fyrir aftan.
Kennari: Af hverju gerirdu pad?
Nemandi 1:  Af pvi ad annars pd veeri petta sex sinnum atta.
Kennari: Af pvi ad ef ég myndi byrja & pvi ad losa Ut Ur pessum hérna sviga,
pa er ég komin med petta hér.
Kennari: (Skrifar: 9-6*8). Og hvad myndum vid byrja & ad gera parna?
Nemandi2:  Sex sinnum atta.

Kennari strokar Ut 9-6*8 og beetir vid linu par sem stendur: (9—(7-1))*8).

Kennarinn bad nemendur ad utskyra lausn sina og skrifadi upp hvernig staedan atti ad
lita Ut samkvaemt Gtskyringunum. [ lok naestu kennslustundar var namsleikurinn einnig
spiladur i nokkrar lotur. Sa hluti var hins vegar a 3. prepi vegna pess ad kennarinn jok ekki
4 4dskorunina med sama haetti. Kennarinn sampykkti irlausn nemenda an pess ad lata pa
utskyra hvernig zetti ad skrifa steeduna eda leita nanari skyringa 4 urlausninni.

i skéla H var vitsmunaleg dskorun ekki i neinum myndhluta nedar en & 3. prepi og i
sumum myndhlutum var hun feerd upp 4 4. prep. Kennarinn I1ét nemendur vinna i pérum
og sagdi peim gjarnan ad Gtskyra hvor fyrir 68rum. | adstod kennara vid nemendur var
spurningum nemenda ndnast aldrei svarad beint med pvi hvad peir ,,zettu ad gera“, heldur
svaradi kennarinn spurningum peirra med eigin spurningum til ad hvetja pa til hugsunar.
Eftirfarandi samraeda milli kennara og nemanda var pattur i rékstudningi fyrir haekkun
vitsmunalegrar askorunar a 4. prep. Vidfangsefni nemandans var ad finna maelikvarda
4 mynd sem syndi skordyr sem var 9 cm & myndinni en var 1,5 cm a lengd i raun (TAG:
Flokkur 2):

Nemandi: Hérna, ég gerdi niu cm deilt med einum og halfum. bad er pa sex, er pad pa
einn og halfur 8 maéti sex?

Kennari: Ja, sko, hun er einn og halfur & lengd i raunveruleikanum, en hdn er teiknud
upp sem [Nemandi: niu cm] niu, pannig ad pad er einn og halfur 4 méti ...

Nemandi: Hverjum niu.

Kennari: Ja.

Nemandi: Er pad pa maelikvardinn?

Kennari: J4, svo geturdu minnkad ef pu getur nidur i einn. Einn @ moti hvad?

Nemandi: Ha?

Kennari: Til ad syna, ef pad er einn og halfur @ méti niu, hvad er pad pa einn @ maéti?
bannig ad einn cm pydir hvad margir cm & myndinni?

Nemandi: Uuu ...

Kennari: Hvad parftu ad deila med einum og halfum til pess ad fa einn?

Nemandi: Uuu, null koma sjotiu og ...
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Kennari: Nei, hvad er fjérir deilt med fjérum?
Nemandi: Fjorir deilt med fjorum? bad er einn.
Kennari: Ja, med hverju parf ...

Nemandi: Jaaa, pad er pa einn komma fimm.
Kennari: Ja, akkurat.

Nemandinn komst i kj6lfarid ad réttri nidurstédu. Kennarinn gaf nemandanum taekifaeri
til pess ad finna svarid a eigin spytur med pvi ad leida hann afram med spurningum og
ldta hann tengja vid adra nidurstddu sem hann pekkti lausnina &. [ slikum adsteedum var
tilhneiging margra kennara ad segja nemandanum beint it med hverju hann stti ad deila
eda segja jafnvel svarid. Med pvi ad yta undir greinandi hugsun nemenda 4 pennan hatt
var aukid a vitsmunalega askorun og byggt undir hugtakaskilning peirra.

UMRADA

Af nidurstédum rannséknarinnar ma draga pa alyktun ad auka megi geedi vitsmunalegrar
askorunar i sterdfraedikennslu & islandi. Algengasta kennsluadferd i kennslustundum
i steerdfraedi var einstaklingsvinna nemenda par sem peir unnu einir og ekki ad somu
vidfangsefnum a sama tima og adrir nemendur. Pad er i samraemi vid nidurstodur fyrri
rannsékna sem syndu ad einstaklingsvinna nemenda i namsbdokum einkenndi steerd-
fraedikennslu & fslandi (Anna Helga Jénsdéttir o.fl., 2014; Gudny Helga Gunnarsdéttir og
Gudbjorg Palsdottir, 2015; béra bPérdardoéttir og Unnar Hermannsson, 2012). Med slikum
kennsluadferdum er erfitt ad vinna ad staerdfraedividfangsefnum sem fela i sér greinandi
hugsun og litid rymi er fyrir samvinnu eda samtal. Mjog algengt var ad sja kennslu drifna
afram af daetlunum med deemanumerum Ur ndmsbdokum. Par virtust pad frekar vera
deemanimerin sem styrdu vinnu nemenda en tiltekin ndmsmarkmid. | peim skéla par
sem vitsmunaleg dskorun var mest visadi kennarinn i slika dzaetlun en lét hana ekki styra
kennslunni. Greinilegt var ad sa kennari skipulagdi kennslustundir med sérteekari ndms-
markmid ad leidarljdsi en ad fara einungis yfir tiltekin deemi af aaetlun. Betri teekifeeri til
samraedna urdu til i peim kennslustundum en 68rum og par unnu nemendur saman
porum ad somu vidfangsefnum. bad vard til pess ad nemendur Gtskyrdu hugsun sina hver
fyrir 66rum og vitsmunaleg askorun jokst. Pegar nemendur vinna samtimis ad sému vid-
fangsefnunum virdist sem rikari teekifeeri skapist til vitsmunalegrar askorunar a hau stigi.
Med samtali vid kennara og samnemendur um vidfangsefnin préa nemendur med sér
feerni i rokhugsun og djupan skilning a staerdfraedi. Nidurstodur syndu ad par sem nem-
endur unnu eftir dzetlun 3 6likum st6dum i ndmsefninu og moérg vidfangsefni komu vid
sogu i hverri kennslustund var vitsmunaleg dskorun almennt litil.

Vissa samsvorun matti sja @ milli askorunar sem birtist i vidfangsefnum og peirrar
askorunar sem birtist i kennslustundum, pé pad hafi ekki alltaf haldist i hendur. Engin
vidfangsefni flokkudust i TAG-flokk 1 par sem eingdngu & ad leggja @ minnid. bad bendir
til pess ad 4 unglingastigi grunnskdla sé dherslan ekki @ ad nemendur leggi reikniadferdir
eda adrar upplysingar beinlinis @ minnid, heldur frekar ad peir beiti reikniadferdum
ur synidemum eda fari eftir leidbeiningum kennara um hvernig eigi ad leysa deemin.
[ TAG er vidfangsefni i flokki 2 ef fyrir er synideemi sem synir skyrt hvernig eigi ad leysa
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verkefnid, eins og oft ma sja i islenskum namsbdkum. [ PLATO teljast pad visbendingar
um greinandi hugsun ad leysa slik deemi pratt fyrir synideemin og er myndhluti a 3. prepi
ef badi meirihluti hans inniheldur slika virkni og kennari vidheldur kréfum um greinandi
hugsun nemenda.

Nidurstodur gafu einnig til kynna ad kennarar hefdu tilhneigingu til ad draga ur vits-
munalegri askorun vidfangsefna med pvi ad spyrja eingdngu lokadra spurninga, gefa
nemendum ekki teekifeeri til ad reyna sjalfir eda hreinlega segja peim lausnina. | mérgum
tilfellum var pa ekkert eftir fyrir nemendur ad gera annad en ad sld inn i reiknivél pad sem
kennarinn sagdi eda skrifa nidur svarid. Nidurstodur benda pvi til pess ad vandasamt sé
fyrir kennara ad vidhalda kréfum um rékhugsun og peirri dskorun sem felst i vidfangs-
efnum. bPad er i samraemi vid fyrri nidurstédur rannsdkna sem syna ad kennara skorti
faglegan studning til ad geta vidhaldid krofum (Norton og Kastberg, 2012; Tekkumru-Kisa
o.fl., 2020; Wilhelm, 2014).

Skélamenning og heildarskipulag steerdfraedikennslu gegnir veigamiklu hlutverki i
pbessu samhengi. Nemendur & unglingastigi sem hafa vanist peirri hugmynd fra upphafi
skélagongu ad staerdfraedi sé fag par sem unnid er i samvinnu vid adra ekki sidur en ein-
staklingslega eiga eflaust audveldara med ad vidhafa hopvinnubrogd i staerdfraedi. Sam-
fella i staerdfraedinami og samvinna steerdfraedikennara pvert a skélastig getur stutt préun
steerdfraedikennslu i att ad meiri samvinnu nemenda ad sému vidfangsefnum. A moéti
ma nefna nemendur sem ef til vill telja pad henta sér dgeetlega ad vinna einir. Bradgerir
grunnskoélanemendur eru til deemis gjarnan i peirri stodu ad vinna mest einir i staerd-
freeditimum og spyrja ma hversu vel slik tilhogun reektar heafileika peirra og teekifeeri
til drangursriks ndms. i [jési pess ad hlutfall islenskra nemenda sem na haestu prepum
steerdfraedihluta PISA fer minnkandi ma telja vist ad leggja purfi mat a st6du bradgerra
nemenda hérlendis (OECD, 2019). Velta ma fyrir sér hvada pydingu nidurstodur pessarar
rannsoknar hafa fyrir pennan hép nemenda og hvernig betur ma maeta porfum peirra
fyrir vitsmunalega askorun.

Vert er ad nefna ad pott myndbandsgogn ur kennslustundum geti gefid lifandi mynd af
kennsluhattum almennt pa geta slik gbgn, ein og sér, veitt takmarkadar upplysingar um
nam og athafnir nemenda, sérstaklega pegar um hljddlata einstaklingsvinnu er ad reeda.
Pa er drtak i myndbandsrannséknum yfirleitt litid vegna pess hversu mikinn tima greining
gagnanna tekur. bessi atridi takmarka ad vissu marki alyktanir sem haegt er ad draga af
nidurstodum. Vidbotargdgn geta gegnt lykilhlutverki vid ad skilja samhengi kennslustund-
anna vid skipulag kennslunnar i vidari skilningi.

Athygli vekur ad tvo vidfangsefnanna i TAG-flokki 4 komu fyrir i skélum par sem vits-
munaleg askorun i kennslustundunum fér haest & 2. prep i PLATO. bad synir ad pott
vidfangsefnin hafi falid i sér mikla vitsmunalega askorun pa vidhéldu kennararnir ekki
askoruninni i kennslustundinni. | badum skélum fengust nemendur vid pessi vidfangsefni
i einrimi & medan bekkjarfélagar peirra voru @ 68rum stad i bokinni ad vinna i 6drum
vidfangsefnum samkvaemt eigin aatlun. Adeins tveir kennarar af tiu juku vitsmunalega
askorun med kennslufraedilegri nalgun sinni a vidfangsefnin og samskiptum vid nemendur.
Meirihluti hinna kennaranna dré ar vitsmunalegri dskorun & einhverjum timapunkti og
flestir itrekad.
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Lokaord

Pé telja megi ljost ad taekifaeri séu til ad baeta staerdfraedikennslu & islandi, og pa sérstak-
lega ad skapa teekifeeri fyrir nemendur til ad beita greinandi og skapandi hugsun, pa ber
ad fara varlega i ad draga alyktanir um pa kennara og skéla sem téku patt i rannsékninni.
bratt fyrir ad faglegar krofur veeru @ mismunandi stigi i skélunum er ekki endilega haegt
ad fullyréa ad kennarar sem vidhéldu eda gerdu mestar krofur um hugsun séu ,betri
kennarar” en peir kennarar sem drégu ur henni. Kennsla peirra fyrrnefndu var vissulega
betri i pessum afmarkada paetti, en dnnur geedavidmid, svo sem agastjérnun, timastjérn-
un og endurgjof, voru ekki til umfjéliunar.

Til pess ad studla megi sem best ad vitsmunalegri askorun & hau stigi i steerdfraedi-
kennslu & islandi parf ad auka dherslu 4 vaegi merkingarbzerra vidfangsefna sem nem-
endur vinna allir ad 3@ sama tima med aherslu @ samraedu, Utskyringar 4 eigin hugsun
og rokstudning. A6 sama skapi maetti draga verulega Ur sterdfreedikennslu par sem
eingdngu er byggt 4 dzetlunum med deemanumerum ur kennslubékum. begar nemendur
vinna saman ad vel igrundudum vidfangsefnum verdur markmid hverrar kennslustundar
skyrara en pegar peir vinna a élikum st6dum i ndmsbdkum. Vinna ma ad slikum kennslu-
hattum i rikari maeli med starfsprounarverkefnum sem auka fagpekkingu 4 pessu svidi en
pad er lykilatridi i ad vidhalda vitsmunalegri dskorun (Tekkumru-Kisa o.fl., 2020; Wilhelm,
2014). Ekki er p6 dregid i efa ad nemendur hafi gagn af reglulegum deematimum par sem
peir vinna sjalfsteett til ad 6dlast feerni i ad beita ymsum reikniadferdum, til deemis vid
ad leysa jofnur og einfalda staedur. Engu ad sidur er naudsynlegt ad sérstaklega sé unnid
ad hugtakaskilningi samhlida pvi. Nidurstodur pessarar rannsoknar og fyrri rannsdkna a
steerdfraedikennslu 4 islandi benda til bess ad mikid vaegi slikra deematima sé & kostnad
greinandi hugsunar, vitsmunalegrar askorunar og samradna i skélastofunni.
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Intellectual challenge in mathematics
teaching in lower secondary schools

ABSTRACT

The aim of this study was to assess the level of intellectual challenge offered to students
in lower secondary mathematics in Iceland as it appears in mathematical tasks and in
the enactment of tasks in the classroom. The national curriculum explicitly states that
students should learn to explain their thoughts to others and engage with mathematical
tasks in which both critical and analytical thinking is required (Mennta- og menningar-
malaraduneytid, 2012 (Ministry of Education, Science and Culture). Previous research
has shown that teachers generally have a positive view towards cognitively demanding
tasks, but such tasks are scarce in Icelandic textbooks (Jéhann Orn Sigurjénsson & Jénina
Vala Kristinsdéttir, 2018). How teachers enact tasks in the classroom with the aim of
developing students’ competency in critical and creative thinking has not been the object
of much study in Iceland.

Ten Icelandic lower secondary schools participated in the study. Schools were pur-
posefully chosen with the aim of establishing heterogeneity of the sample and included
different school types in terms of location, size, and students” background. Three to four
consecutive mathematics lessons were video recorded in 8th grade in each school, in to-
tal 34 lessons. Two frameworks were used to analyse the data. The Protocol for Language
Arts Teaching Observations (PLATO) was used to analyse the level of intellectual challenge
offered to students in the classroom on a 4-point scale in 15 minute segments (Bell et al.,
2019; Grossman, 2019). The Task Analysis Guide (TAG), was used to analyse whether the
solution of mathematical tasks required analytical thinking (Stein et al., 2009).
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For the study 144 mathematical tasks were analysed. The tasks were identified from
both the videos and lesson plans. Findings showed that the majority of tasks involved
procedures without connections to underlying mathematical concepts, or 64%. The tasks
that involved procedures with connections counted 33% and only four tasks were in the
highest category and involved doing mathematics or 3%. No tasks were in category 1 that
involves only memorization.

In a majority of segments, or 63%, intellectual challenge was at the 2-level which indi-
cates limited evidence of intellectually challenging activities. A common reason for seg-
ments scoring at the 2-level was that teachers reduced the challenge of activities in their
assistance to students. Teachers commonly told students exactly how to solve tasks and,
in some cases, told them the answers. About 20% of segments scored at the 3 or 4-level,
which require teachers to provide activities that to some extent prompt high level analytic
and inferential thinking. Only in two schools did the intellectual challenge of activities
reach the 4-level in some segments. In those cases, teachers advanced the intellectual
challenge by asking students questions where explanation and reasoning was empha-
sized to develop conceptual understanding.

The results show that mathematics teaching in Iceland focuses mostly on tasks where
procedures for how to solve the tasks are either fully explained by the teacher or by
examples in the learning materials. In lessons where intellectual challenge was found to
be at a high-level, students worked in pairs and the whole class was working on the same
tasks, giving room for mathematical discussions among students. However, in a large
portion of the observed lessons, students worked individually on a variety of different
tasks at their own pace with limited interactions with other students.

The findings of this study indicate that there are opportunities to improve intellectual
challenge in mathematics teaching in Icelandic classrooms by organizing lessons with
specific tasks or learning goals in mind. Such a lesson structure seems to create richer
opportunities for student reasoning and explanations. Lessons where the goal is to
develop procedural fluency, for example in solving equations and simplifying expressions,
may be of some benefit to students but it is imperative to place emphasis on conceptual
understanding. The results of this study and previous studies on mathematics teaching in
Iceland show that too much time is devoted to procedural lessons at the cost of critical
thinking, intellectual challenge and classroom discourse.

Keywords: mathematics education, intellectual challenge, teaching quality, video-based
studies, analytical thinking
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